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Beauftragte Leistungen:

LP 2 - Vorplanung (Projekt- und Planungsvorbereitung)

LP 3 - Entwurfsplanung (System- und Integrationsplanung)
LP 5 - Ausfuhrungsplanung

LP 6 - Vorbereitung der Vergabe

LP 7 - Mitwirkung bei der Vergabe

LP 8 - Objektiiberwachung (Bautiberwachung)

Technische Eckdaten:

zwei unabhdngig funktionierende Inspizientenpulte mit nutzerspezifischen Bedienoberflachen
tragbares, touchpanel-basiertes mobiles Pult mit fiinf Anschlussmdglichkeiten im Saalbereich
etwa 600 Lautsprecher in ca. 60 Hausrufkreise Uber Softwareoberflache frei zuzuordnen

60 funktionsiiberwachte Lichtzeichen, teilweise mit Quittierfunktion

Sonderfunktionen, wie nummerische Szenenbildanzeige, Kamerasteuerung, Audiozuspiel Foyer
digitale Intercommatrix mit Audioschnittstellen, Funk- und GPIO-Anbindung
fehlerredundantes Gesamtsystem mit Klartextanzeige zur Fehlermeldung tber Touchpanel
redundante SPS-basierte Steuerungsplattform mit dezentralen Subsystemen

alle Anlagenteile redundant vernetzt Gber Industrial Ethernet

adressierbare und funktionsiiberwachte Endgeréte in Busstruktur

Hausrufanlage mit 13 kW Verstarkerleistung als ENS nach EN 60849 / DIN 0828 ausgefiihrt




Projektbeschreibung

Die Semperoper Dresden wurde in ihrem jetzigen Erscheinungsbild im Februar 1985 erdffnet. Das
wiederaufgebaute Blihnenhaus erweiterte man durch ein Funktionsgebaude um den Kiinstlern, der Verwaltung
und der Technik die notwendigen Raumlichkeiten in ausreichendem Mal3e zur Verfiigung stellen zu kénnen.
Mit Hilfe der Inspizientenanlage koordiniert und kommuniziert der Inspizient von zentraler Stelle aus den
Vorstellungs- und Probenablauf. Dieses Anlagensystem ist die Kommunikationsplattform fiir den
Buhnenbetrieb und erreicht jede R&umlichkeit im gesamten Haus. Auf Grund standig wachsender
Anforderungen des Biihnengeschehens und immer flexiblerer Nutzungsvarianten im Veranstaltungsalltag
wurde die alte Inspizientenanlage an ihrer Leistungsgrenze betrieben und war technisch und moralisch
verschlissen.

Zusatzlich zur sténdigen Verfligbarkeit der Inspizientenanlage in Bezug auf vorstellungsrelevante Ablaufe und
Steuerungsaufgaben bestand die Forderung, sicherheitsrelevante Informationen Uber Teilsysteme der
Inspizientenanlage zu Ubertragen. Dies betrifft sowohl den Zuschauerbereich mit dem Saal und den Foyers, als
auch Aufenthalts- und Technikrdume im Mitarbeiterbereich des Hauses.

Nach Uber einem Jahr intensivster Planungsarbeit wurde der Bestand demontiert und die neue Anlage
innerhalb der Spielzeitpause 2011 errichtet. Dieses klar begrenzte Zeitfenster erforderte eine prazise
Koordination und Vorbereitung der Abldufe und Terminverkettungen mit allen Beteiligten innerhalb der
Ausfuhrungsphase.

Detaillierte Aufstellungen zur Kostenberechnung

Die Summe der aufgezeigten Anforderungen, die Komplexitdt der Anlagenstruktur sowie die
nutzerspezifischen, gewachsenen Proben- und Vorstellungsabldufe machten  den  Austausch  der
Zentraltechnik und eine vollsténdige Erneuerung des Kabelnetzes notwendig. Dabei mussten folgende
Zielsetzungen umgesetzt werden:

- Wiederherstellung des bisher gegebenen Funktionsumfangs der Inspizientenanlage

- normgerechte Evakuierungsfunktion fur das gesamte Haus (Mitarbeiter- und Zuschauerbereiche)

- strukturierte normkonforme Verkabelungssysteme, speziell fiir Evakuierungssystem

- schnelle, zuverlassige Zentraltechnik mit ausreichend Reserven fiir Erweiterungen

- selbststandig lauf- und bedienfahige Untersysteme wie Lichtzeichen-, Intercom- oder Videoanlage

- komfortable, zeitgemaRe Mdglichkeiten der Systemiberwachung

- Mdglichkeiten zur softwarebasierte Anlagenkonfiguration durch den Nutzer selbst

- gestaffelte und bereichsweise Ausflihrung der MalRnahme, teilweise parallel zum Bihnen- und
Vorstellungsbetrieb
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Darstellung der Simulationsergebnisse zu akustischen Parametern der Foyerbereiche

Zentraltechnik der Inspizienten- und Evakuierungsanlage

Die Zentraltechnik auf SPS-Plattform weist mit dezentralen Untersystemen einen Gesamtumfang von ca. 600
Ein- und Ausgdnge und Uber 400 gesteuerte Busmodule in der Netzwerkebene auf. Die Vernetzung der
Subsysteme erfolgte Uber Industrial Ethernet, die Hausruf- und Lichtzeichensteuerung basiert auf dem
industriellen Automatisierungsbus AS-i nach EN 50295. Die zentrale SPS ist redundant ausgeftihrt und schaltet
im Fehlerfall automatisch auf die sekundére Einheit um.

Die Busmodule sind zum Uberwiegenden Teil direkt in den Lautsprechergehdusen oder
Lichtzeichenanschlusspunkten integriert und (iber aktive Etagenverteiler (Ubergabe AS-i an Industrial Ethernet)
an die SPS angebunden. Dies ermdglicht die Zuweisung der einzelnen Lautsprecher zu Rufgruppen per
Touchpanel oder Terminal-PC durch den Nutzer selbst.

Die Lichtzeichensteuerung fur ca. 60 Lichtzeichen mit Funktionsiiberwachung und teilweise mit
Quittierungstasten als Riickmeldesignalisierung, sowie die Steuerung einer 3-stelligen Szenenbildanzeige mit
ca. 30 Anzeigen verteilt im gesamten Buhnen- und Funktionsgebdude werden ebenfalls tber diese Struktur
realisiert.

Darstellung des Installationsbedarfs im Grundriss
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Die digitale Intercommatrix mit ihren etwa 30 Sprechstellen und der Funkanbindung wurde Uber bestehende
AES/EBU Audiokabel vernetzt, eine Sondersprechstelle wurde als Technikeinruf auf der Biihne konfiguriert und
eine Anbindung der Intercomanlage an die Hausrufsteuerung und das ENS realisiert.

Die Audioaufbereitung erfolgt in einer DSP-Matrix mit direkter manueller Zugriffsméglichkeit fur ausgewéhlte
Funktionen. Hierriber werden die Mithéraufbereitung der Saalmikrofone, die Zuspiele in die Foyerbereiche
und diverse nutzerspezifische Sonderfunktionen gesteuert.

Eine fernsteuerbare Videokreuzschiene bernimmt die Aufbereitung und Verteilung der Bildsignale von u.a. 3
fernsteuerbaren Dome-Kameras und einem Schrifteinblendungsgenerator auf die Mitschaumonitore an den
Pulten sowie im ganzen Haus. Dabei wurde das vorhandene Kabelnetz der bestehenden Mitschauanlage
weiter genutzt.

Die Hausrufanlage (als Teilsystem der Inspizientenanlage) ist als Elektroakustisches Notfallwarnsystem (ENS)
nach EN 60849 / DIN 0828 ausgefuhrt. Zum Einsatz kommen digitale Verstérker mit einer Gesamtleistung von
ca. 13kW die Uber einen zentralen Netzwerkcontroller Gberwacht und gesteuert werden. Alle relevanten
Anlagenteile werden normkonform Uberwacht. Nicht sicherheitsrelevante Anlagenteile werden im
Evakuierungsfall eigensicher abgeschaltet.
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Gestellansichten der Zentraltechnik

Inspizientenpulte

Als zentrale Bedieneinheit zur Ein- und Ausgabe aller Funktionen der Anlage dienen 2 feste, unabhangig
funktionierende Inspizientenpulte. Installiert ist jeweils ein Pult auf der linken und eins auf der rechten
Bihnenseite. Der Funktionsumfang lasst sich mit ca. 60 Lichtzeichen, ca. 60 Hausrufkreise, ca. 80
Sonderfunktionen, die sich Uber mehr als 200 Tasten pro Pult steuern lassen, zusammenfassend beziffern. Ein
Touchpanel dient zur Uberwachung und Steuerung von Sonderfunktionen wie Netzeinschaltung,
Quellenumschaltung aber auch zur Visualisierung von Fehlermeldungen.

Den Uberblick {iber das Biihnengeschehen behalt der Inspizient durch zwei eingebaute und einen externen
Mitschaumonitore mit frei wahlbaren Signalquellen und der Fernsteuermdglichkeit mehrerer Kameras. Der
Audioteil der Inspizientenpulte weist separat einstell- und mischbare Lautstérken fir Mithoren, Intercom und
Hausruf auf sowie eine Pegelanzeige fiir die Durchsage- und Mithdrlautstarke im Haus auf.

Die Steuerung der Szenenbildanzeige erfolgt ebenfalls vom Pult, die Vorhangsteuerung und -anzeige bildet die
Schnittstelle zur Buhnentechnik, die Saallicht- und Lichtstimmungsanzeige jene zur Beleuchtung.



Fir den Probenbetrieb steht ein tragbares, mobiles Inspizientenpult mit Touchpanel (Lichtzeichen,
Hausrufsteuerung, Sonderfunktionen) sowie Anbindung an die Intercomanlage und an das Hausrufsystem zur
Verflgung. Hierfir wurden zum flexiblen Einsatz diverse Steckstellen im Vorbuhnenbereich und im Saal

geschaffen.
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Blockschalthild zur Inspiziententechnik
Kabelnetz

Die Vernetzung der Bedienpulte mit der Zentraltechnik und die Anbindung aller Endgerate an die aktiven
Etagenverteiler werden uber ein vollstédndig neu installiertes Leitungsnetz realisiert. Hierzu wurden insgesamt
mehr als 25 Kilometer Kabel verlegt. Die Versorgung der einzelnen Gebaudeteile wurde auf Grund der
Sicherheitsanforderungen des ENS im Funktionserhalt ausgefuihrt. Dabei wurde besonderes Augenmerk auf die
Einhaltung aller brandschutztechnischen Anforderungen fir die Kabelverlegung in 6ffentliche Geb&aude gelegt.
Auf Grund baulicher und denkmalschiitzerischer Gegebenheiten mussten, speziell im Zuschauerhaus, definierte
Ubergabepunkte zur Anbindung der vorhandenen Bestandsverkabelung geschaffen werden.

Raumlich strukturierte Darstellung des Kabelnetzes
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